Лабораторная работа №1

Элементы теории множеств и математической логики

Необходимые понятия и теоремы: операции над множествами, равенство множеств, декартово произведение множеств, высказывания и формулы алгебры высказываний, таблица истинности, кванторы, важнейшие тавто​логии.

Литература: [1]  с. 5 – 16, [2] c. 9 – 2, [3] с. 413 – 23. 
1 Составьте подмножества множества А элементами которых являются натуральные, целые, нечётные, чётные, отрицательные, положительные числа.
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2 Найти пересечение, объединение, разность множеств  А и В.
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3 Выяснить, в каком из соотношений 
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 находятся множества A и B?

	№
	А
	В
	№
	А
	В

	3.1
	
[image: image62.wmf]}

{

\1;0

-

¢


	
[image: image63.wmf]{0}

È

¥


	3.11
	
[image: image64.wmf][

]

0;1

 
[image: image65.wmf]Ç

¤


	
[image: image66.wmf][

]

0;2\

¢



	3.2
	
[image: image67.wmf]\

¤¥


	
[image: image68.wmf]}

{

\0;1;2;...

¤


	3.12
	[0;1]
[image: image69.wmf]Ç

({1}
[image: image70.wmf]È

{0})
	([0;1]\{1})
[image: image71.wmf]È

{0}

	3.3
	
[image: image72.wmf]\

¡¥


	
[image: image73.wmf]}

{

\0;1;2;...

¤


	3.13
	([0;2]\[0;1])
[image: image74.wmf]Ç

[1,3]
	([0;2]
[image: image75.wmf]Ç

[1;3])\[0;1]

	3.4
	
[image: image76.wmf]Ç

¤¥


	
[image: image77.wmf]Ç

¥¢


	3.14
	
[image: image78.wmf]Ç

¡¢


	
[image: image79.wmf]\

¡¥



	3.5
	
[image: image80.wmf]Ç

¢¤


	
[image: image81.wmf]Ç

¤¥


	3.15
	
[image: image82.wmf](;0]

-¥Ç

¢


	
[image: image83.wmf]\

¡¥



	3.6
	
[image: image84.wmf]\

¢¥


	
[image: image85.wmf]¤


	3.16
	
[image: image86.wmf]C

B

A

È

Ç

)

(


	
[image: image87.wmf])

(

)

(

C

B

C

A

È

Ç

È
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4 Найти декартово произведение множеств 
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5 Каким из знаков 
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6 Записать с помощью кванторов высказывание  и его отрицание

6.1  Все элементы x числового множества X удовлетво​ряют условию 
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6.2  В числовом множестве X сущест​вует элемент 
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 такой, что все эле​менты x числового множества X удовлетворяют условию 
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6.3  Все элементы x числового множества X удовлетво​ряют условию 
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6.4  В числовом множестве X сущест​вует элемент 
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 такой, что все эле​менты x числового множества X удовлетворяют условию 
[image: image192.wmf]0

xx

£

.

6.5  Существует число M такое, что все элементы x число​вого множества X удовле​творяют условию 
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6.6 Во всяком подмножестве B число​вого множества X существует эле​мент 
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 такой, что все элементы x  множества B удовлетворяют усло​вию 
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6.7 Существует число m такое, что все элементы x число​вого множества X удовле​творяют условию 
[image: image196.wmf]xm
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6.8  Во всяком подмножестве B число​вого множества X существует эле​мент 
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 такой, что все элементы x  множества B удовлетворяют усло​вию 
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6.9  Существуют числа m и M такие, что все элементы x числового множества X удовлетворяют условию 
[image: image199.wmf]mxM
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6.10  Все элементы x числового множе​ства X  удовлетворяют условию 
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и для любого числа 
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6.11 Существуют элементы x числового множества X, удовлетворяющие усло​вию 
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6.12  Все элементы x числового множе​ства X  удовлетворяют условию 
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и для любого числа 
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существует элемент 
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6.13  Существуют элементы x числового множества X, удовлетворяющие усло​вию 
[image: image209.wmf]xM
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.
6.14  Существует число M такое, что все элементы x числового множества X  удовлетворяют условию 
[image: image210.wmf]xM
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и для любого числа 
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существует элемент 
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из множества X такой, что 
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6.15  Для любого числа M суще​ствует элемент x число​вого множества X такой, что 
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6.16  Существует число m такое, что все элементы x числового множества X  удовлетворяют условию 
[image: image215.wmf]xm

³

и для любого числа 
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существует элемент 
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из множества X такой, что 
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6.17 Для любого числа m суще​ствует элемент x число​вого множества X такой, что 
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6.18 Существует число c такое, что любой элемент x числового мно​жества X  удовлетворяет условию 
[image: image220.wmf]xc
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и любой элемент y числового множества Y удовлетворяет усло​вию 
[image: image221.wmf]yc
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.

6.19 Для любых чисел m и M существуют элементы x и y числового множества X такие, что 
[image: image222.wmf]xm
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6.20 Для любых непустых числовых множеств X и Y таких, что любой элемент x из множества X меньше либо равен любого элемента y из множества Y, существует число M  такое, что 
[image: image224.wmf]xMy
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 для любых элементов x из X и y из Y . 
Решение типовых примеров 
1.20  Составьте подмножества множества А элементами которых являются натуральные, целые, нечётные, чётные, отрицательные, положительные числа .
 Решение. Множество В называется подмножеством множе​ства А, если любой элемент множества В является элементом мно​жества А. Так как множество натуральных чисел 
[image: image225.wmf]¥

=
[image: image226.wmf]{

}

1;2;3;4;...

, то подмноже​ством натуральных чисел для A будет 
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. Множество целых чисел 
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. Поэтому подмножеством  целых чисел для А будет 
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. Нечётными называются числа вида 
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. Поэтому подмножеством нечётных чисел для А будет 
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, поскольку 
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. Чётными называются числа вида 
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. Поэтому подмножеством чётных чисел для  А будет 
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. Отрицательными назы​ваются числа, расположенные слева от нуля на числовой прямой. Та​ких во множестве А нет. Поэтому и подмножеств, состоящих из этих чисел для А нет. Положительными называются числа, расположенные справа на числовой прямой. Все элементы множества А являются положительными числами. Поэтому в качестве подмножества положительных чисел для  А можно взять само множество А.

2.20 Найти пересечение, объединение, разность множеств    
А=
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Решение. Пересечением множеств А и В на​зывается множество 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image244.wmf]и 
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, а все остальные элементы множества В меньше любого элемента множества А, то других общих элементов для А и В нет и следовательно в данном случае 
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. Объединением множеств А и В называется множество 
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. Таким образом в объединение множеств А и В вхо​дят все элементы как множества А, так и множества В. В нашем случае 
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. Разностью множеств А и В называется множество  
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 из множества А принадлежит В. Поэтому 
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3.20 Выяснить, в каком из соотношений 
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Решение. Докажем, что 
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 Пусть 
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Докажем теперь, что 
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Равенство 
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4.20 Найти декартово произведение множеств
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. Изобразить на плоско​сти 
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Решение. Декартовым произведением множеств А и В называ​ется множество 
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. Изобразим множество 
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Рисунок 1 – Множество 
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5.20 Каким из знаков 
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Решение. Докажем, что из А не следует В. Рассмотрим уравнение 
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Докажем, что 
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, то либо оба корня имеют одинаковый знак либо один из них равен нулю. Если один из корней равен нулю, то он и является неотрицательным корнем, т.е. А выполнено. Если же оба корня имеют одинаковый знак, то из теоремы Виета и условия 
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. Поэтому они оба положитель​ные. Значит и в этом случае уравнение имеет неотрицательный корень. Итак импликация 
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6.20  Записать с помощью кванторов высказывание А={Для любых непустых числовых множеств X и Y таких, что лю​бой элемент x из множества X меньше либо равен любого элемента y из множества Y, существует число M  такое, что 
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 для любых элемен​тов x из X и y из Y} и его отрицание
Решение.  Запишем с помощью кванторов высказывание А и его отрицание 
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Заметим, что высказывание А представляет собой теорему об отделимо​сти числовых множеств и выполняется всегда. Поэтому высказывание 
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 ложно.
Лабораторная работа №2
Числовые функции
Необходимые понятия и теоремы: область определения, область значений, графики элементарных функций, сдвиги

Литература: [1] с. 16 – 28, [2] c. 71 – 84, [3] с. 23 – 36. 
1 Найти область определения функции 
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2 Найти множество значений функции 
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3 Построить график функции 
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4 Построить графики функций 
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 ,исходя из графика функции 
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5 Найдите функцию 
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Решение типовых примеров
1.20 Найти область определения функции 
[image: image466.wmf]arccos(lg(10))
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. 
Решение. Функция 
[image: image467.wmf]lg(10)
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 определена, если 
[image: image468.wmf]100
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, а функция 
[image: image469.wmf]arccos

yx

=

 определена при 
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. Поэтому сложная функция 
[image: image471.wmf]arccos(lg(10))
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, что равносильно условию 
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. Итак, областью определения функции 
[image: image478.wmf]arccos(lg(10))
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 является множество 
[image: image479.wmf][0,01;1]
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2.20 Найти множество значений функции 
[image: image480.wmf]arccos(arcsin)
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.
Решение. Найдём сначала область определения этой функции. Она будет определена для всех x, удовлетворяющих системе
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 она примет все значения из [-1;1] и только их. Поэтому функция 
[image: image487.wmf]arccos(arcsin)

yx

=

 примет все значения из 
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 и только их. Итак, множеством значений функции 
[image: image489.wmf]arccos(arcsin)
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3.20  Построить график функции 
[image: image491.wmf]2
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Решение. Так как 
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, то функция может быть переписана в виде 
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. Он состоит из графика функции 
[image: image495.wmf]2

log

yx

=

и линии, симметричной этому графику относительно оси Oy, так как в точках x и –x функция 
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Рисунок 3 – График функции 
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Далее построим график функции 
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, который получается из графика функции 
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Рисунок 4 – График функции 
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И наконец, строим график функции  
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, который получается из графика функции 
[image: image508.wmf]2
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 растяжением в 2 раза вдоль оси Oy относительно точки O.
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Рисунок 5 – График функции 
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4.20 Построить графики функций 
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, исходя из графика 
функции
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.Объяснить такое построение.
Решение. В нашем случае 
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[image: image524.wmf]arcsin(1)

yx

=-

, исходя из графика функции 
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Рисунок 6 – График функции 
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Графиком функции 
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. Поэтому каждая точка множества B получается из соответствующей точки множества A сдвигом на 1 вправо, т.е. график функции 
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 получается из графика функции 
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 сдвигом на 1 вправо.
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Рисунок 7 – График функции 
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График функции 
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 получается из графика функции 
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Рисунок 8 – График функции 
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 получается из графика функции 
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 сдвигом на 3 единицы вверх

[image: image547.png]3

=y




Рисунок 9 – График функции 
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График функции 
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 получается из графика функции 
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 сдвигом вниз на 4 единицы (объяснить)
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Рисунок 10 – График функции 
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График функции 
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получается из графика функции 
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 сжатием вдоль оси 
[image: image555.wmf]Ox

 в 2 раза (объяснить)
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Рисунок 11 – График функции 
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График функции 
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 получается из графика функции 
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 растяжением вдоль оси 
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 в 3 раза (объяснить)
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Рисунок 12 – График функции 
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График функции 
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 состоит из части графика функции 
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, расположенной выше оси 
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 и линии, симметричной относительно оси 
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Рисунок 13 – График функции 
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График функции 
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 состоит из графика функции 
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 и линии, симметричной графику функции 
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Рисунок 14 – График функции 
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График функции 
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 получается из графика функции 
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 растяжением вдоль оси 
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 в 2 раза (объяснить)
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Рисунок 15 – График функции 
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График функции 
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 состоит из линии, симметричной относительно оси 
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Рисунок 16 – График функции 
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График функции 
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Рисунок 17 – График функции 
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5.20 Найдите функцию 
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Решение. Поскольку 
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Лабораторная работа № 3
Вещественные числа
Необходимые понятия и теоремы: рациональные и иррациональные числа, действительные числа, аксиомы действительных чисел, принцип математической индукции, верхняя и нижняя грани множеств, ограниченные множества.

Литература: [1] с. 29 – 61, [4] с. 37 – 80.

1 Исходя из аксиом действительных чисел, доказать утверждения:

1.1 Если 
[image: image601.wmf]abc
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, то 
[image: image602.wmf]acb
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.

1.2 Число, обладающее свойством единицы, единственно.

1.3 Если 
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, то для любого числа 
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1.4 Для любого числа 
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 справедливо 
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1.5 Число, обладающее свойством нуля, единственно.

1.6 Число, обратное к данному отличному от нуля числу, единственно.

1.7 Если 
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[image: image610.wmf]ac
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1.8 Если 
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, то хотя бы один из сомножителей 
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 и 
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1.9 Число, противоположное данному, единственно.

1.10 Для любого числа 
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1.11 Если 
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1.12 Для любых чисел 
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 справедливо 
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1.13 Для любых чисел 
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1.14 Для любого числа 
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1.15 Если 
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1.16 Уравнение 
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1.17 Для любой дроби 
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1.18 Если 
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1.19 Если 
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1.20 Уравнение 
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 имеет единственное решение.
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3 Найти 
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5 С помощью метода математической индукции доказать истинность утверждений при 
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6 С помощью метода математической индукции доказать неравенство при 
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Решение типовых примеров
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2.20 Доказать, что 
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 – иррациональное число.
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5.20 Методом математической индукции докажите, что для любого 
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Решение. 
Шаг 1. При 
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Шаг 3. Проверим верность утверждения для натурального числа 
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Из истинности утверждения при 
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6.20 С помощью метода математической индукции доказать неравенство 
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Решение.
 Шаг 1  При 
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Шаг 3. Докажем, что неравенство верно для 
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Таким образом, из истинности утверждения при 
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Лабораторная работа № 4
Предел последовательности: определение, свойства

Необходимые понятия и теоремы: определение числовой последова​тельности, ограниченные и неограниченные последовательности, монотонные последовательности, определение предела последовательности, сходящиеся и расходящиеся последовательности, свойства сходящихся последовательностей.

Литература: [1] с. 81 – 87, [4] с. 87 – 111.
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2 Найти формулу для общего члена последовательности, элементами которой являются:
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3 Найти формулу общего члена последовательности, заданной рекуррентным способом:
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4 Выяснить, является ли последовательность 
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 ограниченной снизу, ограниченной сверху, ограниченной, монотонной.

	№
	
[image: image956.wmf]n

a


	№
	
[image: image957.wmf]n

a


	№
	
[image: image958.wmf]n

a



	4.1
	
[image: image959.wmf]1

1

n

+


	4.8
	
[image: image960.wmf]arcsin(1)

n

n


	4.15
	
[image: image961.wmf]2

cos

n

n



	4.2
	
[image: image962.wmf]2

(1)

n

n

-


	4.9
	
[image: image963.wmf]2

1

sin

n


	4.16
	
[image: image964.wmf]2(1)

nn

n

+-



	4.3
	
[image: image965.wmf]2

n


	4.10
	
[image: image966.wmf]3

n

-


	4.17
	
[image: image967.wmf]2

n

+



	4.4
	
[image: image968.wmf]2

!

n

n


	4.11
	
[image: image969.wmf](1)

31

n

n

n

+-

-


	4.18
	
[image: image970.wmf]arctg

n

n



	4.5
	
[image: image971.wmf]lg(1)

n

+


	4.12
	
[image: image972.wmf]2

24

nn

-+


	4.19
	
[image: image973.wmf]2

(1)

n

n

--



	4.6
	
[image: image974.wmf](1)

n

n

n

+-


	4.13
	
[image: image975.wmf](1)

!

n

n

-


	4.20
	
[image: image976.wmf]1

2

1

(1)

n

n

n

-

+

-



	4.7
	
[image: image977.wmf](1)

n

n

-


	4.14
	
[image: image978.wmf](1)

n

nn

-+


	4.21
	
[image: image979.wmf]1

ln1

n

æö

+

ç÷

èø




5 Пользуясь определением предела последовательности, доказать, что 
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6 Пользуясь отрицанием определения предела последовательности, доказать, что 
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8 Формулируя определение предела последовательности, студент вместо 

8.1 «Выполняется неравенство 
[image: image1101.wmf]||

n

xa

e

-£

» сказал: «Выполняется неравенство 
[image: image1102.wmf]n

xa

e

-£

». Доказать, что при таком определении число 5 является пределом последовательности 1, 1, …, 1… .

8.2 «Найдется такое 
[image: image1103.wmf]N

e

, что при 
[image: image1104.wmf]nN

e

³

 выполняется неравенство 
[image: image1105.wmf]||

n
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» сказал: «Найдется такое 
[image: image1106.wmf]N

e

 , что выполняется неравенство 
[image: image1107.wmf]||

n

xa

e

-£

». Приведите пример не сходящейся последовательности, которая имеет предел при таком определении?

8.3 «Найдется такое 
[image: image1108.wmf]N

e

» сказал: «При всех 
[image: image1109.wmf]N

e

». Какие последовательности будут иметь предел при таком определении?

8.4 «Для любого 
[image: image1110.wmf]0

e

>

» сказал: «Хотя бы для одного 
[image: image1111.wmf]0

e

>

». Доказать, что при таком определении последовательность 2, 2, 2, … имеет предел 7.

8.5 «Для любого 
[image: image1112.wmf]0

e

>

» сказал: «Для любого 
[image: image1113.wmf]e

». Существуют ли последовательности, обладающие пределом при таком определении?

8.6 «Выполняется неравенство 
[image: image1114.wmf]||

n

xa

e

-£

»  сказал:  «Выполняется неравенство 
[image: image1115.wmf]n

xa

e

-£

». Доказать, что при таком определении число 6 является пределом последовательности 3, 3, …, 3… .

8.7 «Для любого 
[image: image1116.wmf]nN

e

³

» сказал: «Для любого 
[image: image1117.wmf]n

». Какие последовательности будут иметь предел при таком определении?

8.8 «Выполняется неравенство 
[image: image1118.wmf]||

n

xa

e

-£

» сказал: «Выполняется неравенство 
[image: image1119.wmf]||

n

xa

e

->

». Существуют ли последовательности, обладающие пределом при таком определении? Если возможно, привести пример.

8.9 «Для любого 
[image: image1120.wmf]0

e

>

» сказал: «Хотя бы для одного 
[image: image1121.wmf]0

e

>

». Доказать, что при таком определении последовательность 
[image: image1122.wmf](1)

n

-

 имеет предел 0.
8.10 «Выполняется неравенство 
[image: image1123.wmf]||

n

xa

e

-£

» сказал: «Выполняется неравенство 
[image: image1124.wmf]||

n

xa

e

-<

». Какие последовательности будут иметь предел при таком определении?

8.11 «Выполняется неравенство 
[image: image1125.wmf]||

n

xa

e

-£

»  сказал:  «Выполняется неравенство 
[image: image1126.wmf]n

xa

e

-£

». Доказать, что при таком определении число 7 является пределом последовательности 4, 4, …, 4… .

8.12 «Для любого 
[image: image1127.wmf]0

e

>

» сказал: «Хотя бы для одного 
[image: image1128.wmf]0

e

>

». Доказать, что при таком определении последовательность 4, 4, 4, … имеет предел 10.
8.13 «Выполняется неравенство 
[image: image1129.wmf]||

n

xa

e

-£

»  сказал:  «Выполняется неравенство 
[image: image1130.wmf]n

xa

e

-£

». Доказать, что при таком определении число 7 является пределом последовательности 
[image: image1131.wmf]1
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8.14 «Для любого 
[image: image1132.wmf]nN
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» сказал: «Для любого 
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». Какие последовательности будут иметь предел при таком определении?

8.15 «Для любого 
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» сказал: «Хотя бы для одного 
[image: image1135.wmf]0
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». Доказать, что при таком определении последовательность 
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 имеет предел 0.

8.16 «Для любого 
[image: image1137.wmf]0

e

>

» сказал: «Для любого 
[image: image1138.wmf]0
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». Какие последовательности не будут иметь предел при таком определении? Привести пример. 

8.17 «Выполняется неравенство 
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»  сказал:  «Выполняется неравенство 
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». Доказать, что при таком определении число 8 является пределом последовательности 5, 5, …, 5….

8.18 «Для любого 
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» сказал: «Хотя бы для одного 
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». Доказать, что при таком определении последовательность 
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 имеет предел 0.
8.19 «Выполняется неравенство 
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»  сказал:  «Выполняется неравенство 
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». Доказать, что при таком определении число 10 является пределом последовательности 7, 7, …, 7….

8.20 «Для любого 
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» сказал: «Хотя бы для одного 
[image: image1147.wmf]0
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». Доказать, что при таком определении последовательность 
[image: image1148.wmf](1)1
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 имеет предел 0.
Решение типовых примеров

1.20 Напишите пять первых членов последовательности 
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Решение. Для последовательности 
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 имеем 
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2.20 Найти формулу для общего члена последовательности, элементами которой являются корни уравнения 
[image: image1156.wmf]sin1
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Решение. Решая уравнение 
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Отсюда 
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3.20 Найти формулу общего члена последовательности, заданной рекуррентным способом: 
[image: image1160.wmf]1
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Решение. Подставляя в рекуррентную формулу вместо 
[image: image1162.wmf]n
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 его выражение через 
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, затем вместо 
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 и так далее, получим
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Таким образом, формула общего члена последовательности имеет вид:
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4.20 Выяснить, является ли последовательность 
[image: image1170.wmf]n
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 ограниченной снизу, ограниченной сверху, ограниченной, монотонной.
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Решение. Поскольку 
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 для любого 
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, то последовательность является ограниченной, а, значит, ограниченной сверху и снизу.
Так как 
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, видно, что определение монотонности не выполняется. Значит, последовательность 
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 не является монотонной.

5.20 Пользуясь определением предела последовательности, доказать, что 
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Решение. Приведем определение предела последовательности:
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Возьмем любое 
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Из неравенства 
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Если взять 
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 EMBED Equation.3  [image: image1189.wmf]Ï
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), то для всех номеров 
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 выполняется неравенство 
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Например, при 
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 последнее неравенство справедливо для членов последовательности с номерами 99, 100, …, а при 
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"Î

¥

.

6.20 Пользуясь отрицанием определения предела последовательности, доказать, что 
[image: image1195.wmf]211
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Решение.  Построим отрицание определения предела последовательности:
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 Оценим  
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Следовательно, при 
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. Это означает, что число 
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 не является пределом данной последовательности.
7.20 Вычислить пределы:
А) 
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Решение.
А) имеем:
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Б) имеем:
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В) имеем:
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8.20 «Для любого 
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» – «хотя бы для одного 
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». Доказать, что при таком определении последовательность 
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Решение. Приведем определение предела последовательности.
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Заметим, что последовательность 
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С другой стороны, согласно определению предела последовательности, данному студентом, имеем:
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Возьмем, например, 
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 имеет предел, равный нулю, при таком определении.

x





1





� EMBED Equation.3  ���





2





3





� EMBED Equation.3  ���








PAGE  
40

[image: image1243.wmf]2

log

2

2

-

=

x

y

_1346660586.unknown

_1346662028.unknown

_1346662161.unknown

_1346664952.unknown

_1360774615.unknown

_1360775016.unknown

_1360775469.unknown

_1360843670.unknown

_1360843782.unknown

_1360843875.unknown

_1360843925.unknown

_1360843962.unknown

_1360843835.unknown

_1360843707.unknown

_1360775521.unknown

_1360843490.unknown

_1360775486.unknown

_1360775254.unknown

_1360775346.unknown

_1360775371.unknown

_1360775271.unknown

_1360775050.unknown

_1360775130.unknown

_1360774878.unknown

_1360774983.unknown

_1360774910.unknown

_1360774946.unknown

_1360774827.unknown

_1360774858.unknown

_1360774691.unknown

_1360774755.unknown

_1360774800.unknown

_1360774714.unknown

_1360774657.unknown

_1360773691.unknown

_1360774286.unknown

_1360774413.unknown

_1360774450.unknown

_1360774553.unknown

_1360774376.unknown

_1360774123.unknown

_1360774203.unknown

_1360773979.unknown

_1360773818.unknown

_1346665166.unknown

_1347868631.unknown

_1357415555.unknown

_1357415641.unknown

_1360773497.unknown

_1357415792.unknown

_1357415604.unknown

_1357415527.unknown

_1357415545.unknown

_1357415514.unknown

_1346665268.unknown

_1346665329.unknown

_1347215669.unknown

_1346665193.unknown

_1346665232.unknown

_1346665051.unknown

_1346665128.unknown

_1346665015.unknown

_1346662195.unknown

_1346662211.unknown

_1346662228.unknown

_1346662236.unknown

_1346662245.unknown

_1346662249.unknown

_1346662253.unknown

_1346662257.unknown

_1346662259.unknown

_1346662255.unknown

_1346662251.unknown

_1346662247.unknown

_1346662240.unknown

_1346662242.unknown

_1346662238.unknown

_1346662232.unknown

_1346662234.unknown

_1346662230.unknown

_1346662220.unknown

_1346662224.unknown

_1346662226.unknown

_1346662222.unknown

_1346662215.unknown

_1346662218.unknown

_1346662213.unknown

_1346662203.unknown

_1346662207.unknown

_1346662209.unknown

_1346662205.unknown

_1346662199.unknown

_1346662201.unknown

_1346662197.unknown

_1346662178.unknown

_1346662186.unknown

_1346662190.unknown

_1346662193.unknown

_1346662188.unknown

_1346662182.unknown

_1346662184.unknown

_1346662180.unknown

_1346662170.unknown

_1346662174.unknown

_1346662176.unknown

_1346662172.unknown

_1346662166.unknown

_1346662168.unknown

_1346662163.unknown

_1346662095.unknown

_1346662128.unknown

_1346662145.unknown

_1346662153.unknown

_1346662157.unknown

_1346662159.unknown

_1346662155.unknown

_1346662149.unknown

_1346662151.unknown

_1346662147.unknown

_1346662136.unknown

_1346662141.unknown

_1346662143.unknown

_1346662138.unknown

_1346662132.unknown

_1346662134.unknown

_1346662130.unknown

_1346662111.unknown

_1346662120.unknown

_1346662124.unknown

_1346662126.unknown

_1346662122.unknown

_1346662116.unknown

_1346662118.unknown

_1346662113.unknown

_1346662103.unknown

_1346662107.unknown

_1346662109.unknown

_1346662105.unknown

_1346662099.unknown

_1346662101.unknown

_1346662097.unknown

_1346662062.unknown

_1346662078.unknown

_1346662086.unknown

_1346662091.unknown

_1346662093.unknown

_1346662089.unknown

_1346662082.unknown

_1346662084.unknown

_1346662080.unknown

_1346662070.unknown

_1346662074.unknown

_1346662076.unknown

_1346662072.unknown

_1346662066.unknown

_1346662068.unknown

_1346662064.unknown

_1346662045.unknown

_1346662053.unknown

_1346662057.unknown

_1346662059.unknown

_1346662055.unknown

_1346662049.unknown

_1346662051.unknown

_1346662047.unknown

_1346662037.unknown

_1346662041.unknown

_1346662043.unknown

_1346662039.unknown

_1346662032.unknown

_1346662035.unknown

_1346662030.unknown

_1346661801.unknown

_1346661895.unknown

_1346661984.unknown

_1346662001.unknown

_1346662020.unknown

_1346662024.unknown

_1346662026.unknown

_1346662022.unknown

_1346662005.unknown

_1346662007.unknown

_1346662003.unknown

_1346661992.unknown

_1346661997.unknown

_1346661999.unknown

_1346661994.unknown

_1346661988.unknown

_1346661990.unknown

_1346661986.unknown

_1346661919.unknown

_1346661957.unknown

_1346661961.unknown

_1346661982.unknown

_1346661959.unknown

_1346661937.unknown

_1346661955.unknown

_1346661921.unknown

_1346661911.unknown

_1346661915.unknown

_1346661917.unknown

_1346661913.unknown

_1346661899.unknown

_1346661901.unknown

_1346661897.unknown

_1346661880.unknown

_1346661886.unknown

_1346661890.unknown

_1346661893.unknown

_1346661888.unknown

_1346661882.unknown

_1346661884.unknown

_1346661855.unknown

_1346661863.unknown

_1346661867.unknown

_1346661872.unknown

_1346661876.unknown

_1346661878.unknown

_1346661874.unknown

_1346661870.unknown

_1346661865.unknown

_1346661859.unknown

_1346661861.unknown

_1346661857.unknown

_1346661824.unknown

_1346661832.unknown

_1346661834.unknown

_1346661828.unknown

_1346661830.unknown

_1346661826.unknown

_1346661815.unknown

_1346661819.unknown

_1346661822.unknown

_1346661817.unknown

_1346661811.unknown

_1346661813.unknown

_1346661809.unknown

_1346661705.unknown

_1346661748.unknown

_1346661781.unknown

_1346661790.unknown

_1346661797.unknown

_1346661799.unknown

_1346661792.unknown

_1346661785.unknown

_1346661788.unknown

_1346661783.unknown

_1346661756.unknown

_1346661777.unknown

_1346661779.unknown

_1346661775.unknown

_1346661752.unknown

_1346661754.unknown

_1346661750.unknown

_1346661726.unknown

_1346661739.unknown

_1346661743.unknown

_1346661746.unknown

_1346661741.unknown

_1346661735.unknown

_1346661737.unknown

_1346661733.unknown

_1346661714.unknown

_1346661718.unknown

_1346661720.unknown

_1346661716.unknown

_1346661709.unknown

_1346661711.unknown

_1346661707.unknown

_1346661645.unknown

_1346661676.unknown

_1346661697.unknown

_1346661701.unknown

_1346661703.unknown

_1346661699.unknown

_1346661693.unknown

_1346661695.unknown

_1346661678.unknown

_1346661659.unknown

_1346661671.unknown

_1346661674.unknown

_1346661669.unknown

_1346661649.unknown

_1346661657.unknown

_1346661647.unknown

_1346660603.unknown

_1346661636.unknown

_1346661641.unknown

_1346661643.unknown

_1346661638.unknown

_1346661632.unknown

_1346661634.unknown

_1346661630.unknown

_1346660595.unknown

_1346660599.unknown

_1346660601.unknown

_1346660597.unknown

_1346660591.unknown

_1346660593.unknown

_1346660588.unknown

_1339256588.unknown

_1346660299.unknown

_1346660451.unknown

_1346660518.unknown

_1346660551.unknown

_1346660570.unknown

_1346660578.unknown

_1346660582.unknown

_1346660584.unknown

_1346660580.unknown

_1346660574.unknown

_1346660576.unknown

_1346660572.unknown

_1346660561.unknown

_1346660566.unknown

_1346660568.unknown

_1346660564.unknown

_1346660557.unknown

_1346660559.unknown

_1346660555.unknown

_1346660534.unknown

_1346660543.unknown

_1346660547.unknown

_1346660549.unknown

_1346660545.unknown

_1346660538.unknown

_1346660541.unknown

_1346660536.unknown

_1346660526.unknown

_1346660530.unknown

_1346660532.unknown

_1346660528.unknown

_1346660522.unknown

_1346660524.unknown

_1346660520.unknown

_1346660484.unknown

_1346660501.unknown

_1346660509.unknown

_1346660513.unknown

_1346660516.unknown

_1346660511.unknown

_1346660505.unknown

_1346660507.unknown

_1346660503.unknown

_1346660493.unknown

_1346660497.unknown

_1346660499.unknown

_1346660495.unknown

_1346660488.unknown

_1346660491.unknown

_1346660486.unknown

_1346660468.unknown

_1346660476.unknown

_1346660480.unknown

_1346660482.unknown

_1346660478.unknown

_1346660472.unknown

_1346660474.unknown

_1346660470.unknown

_1346660459.unknown

_1346660464.unknown

_1346660466.unknown

_1346660461.unknown

_1346660455.unknown

_1346660457.unknown

_1346660453.unknown

_1346660380.unknown

_1346660416.unknown

_1346660434.unknown

_1346660443.unknown

_1346660447.unknown

_1346660449.unknown

_1346660445.unknown

_1346660439.unknown

_1346660441.unknown

_1346660436.unknown

_1346660426.unknown

_1346660430.unknown

_1346660432.unknown

_1346660428.unknown

_1346660420.unknown

_1346660424.unknown

_1346660418.unknown

_1346660399.unknown

_1346660407.unknown

_1346660411.unknown

_1346660414.unknown

_1346660409.unknown

_1346660403.unknown

_1346660405.unknown

_1346660401.unknown

_1346660388.unknown

_1346660393.unknown

_1346660397.unknown

_1346660391.unknown

_1346660384.unknown

_1346660386.unknown

_1346660382.unknown

_1346660347.unknown

_1346660363.unknown

_1346660372.unknown

_1346660376.unknown

_1346660378.unknown

_1346660374.unknown

_1346660368.unknown

_1346660370.unknown

_1346660365.unknown

_1346660355.unknown

_1346660359.unknown

_1346660361.unknown

_1346660357.unknown

_1346660351.unknown

_1346660353.unknown

_1346660349.unknown

_1346660316.unknown

_1346660324.unknown

_1346660328.unknown

_1346660331.unknown

_1346660326.unknown

_1346660320.unknown

_1346660322.unknown

_1346660318.unknown

_1346660308.unknown

_1346660312.unknown

_1346660314.unknown

_1346660310.unknown

_1346660303.unknown

_1346660305.unknown

_1346660301.unknown

_1346660083.unknown

_1346660216.unknown

_1346660266.unknown

_1346660282.unknown

_1346660291.unknown

_1346660295.unknown

_1346660297.unknown

_1346660293.unknown

_1346660287.unknown

_1346660289.unknown

_1346660285.unknown

_1346660274.unknown

_1346660278.unknown

_1346660280.unknown

_1346660276.unknown

_1346660270.unknown

_1346660272.unknown

_1346660268.unknown

_1346660249.unknown

_1346660257.unknown

_1346660262.unknown

_1346660264.unknown

_1346660259.unknown

_1346660253.unknown

_1346660255.unknown

_1346660251.unknown

_1346660225.unknown

_1346660245.unknown

_1346660247.unknown

_1346660227.unknown

_1346660220.unknown

_1346660223.unknown

_1346660218.unknown

_1346660177.unknown

_1346660194.unknown

_1346660208.unknown

_1346660212.unknown

_1346660214.unknown

_1346660210.unknown

_1346660198.unknown

_1346660200.unknown

_1346660196.unknown

_1346660187.unknown

_1346660189.unknown

_1346660191.unknown

_1346660181.unknown

_1346660183.unknown

_1346660185.unknown

_1346660179.unknown

_1346660160.unknown

_1346660168.unknown

_1346660175.unknown

_1346660170.unknown

_1346660173.unknown

_1346660164.unknown

_1346660166.unknown

_1346660162.unknown

_1346660113.unknown

_1346660142.unknown

_1346660158.unknown

_1346660127.unknown

_1346660087.unknown

_1346660099.unknown

_1346660085.unknown

_1346659853.unknown

_1346659891.unknown

_1346660061.unknown

_1346660070.unknown

_1346660079.unknown

_1346660081.unknown

_1346660072.unknown

_1346660066.unknown

_1346660068.unknown

_1346660063.unknown

_1346660055.unknown

_1346660057.unknown

_1346660059.unknown

_1346659895.unknown

_1346659897.unknown

_1346659899.unknown

_1346659893.unknown

_1346659870.unknown

_1346659883.unknown

_1346659887.unknown

_1346659889.unknown

_1346659885.unknown

_1346659878.unknown

_1346659880.unknown

_1346659876.unknown

_1346659862.unknown

_1346659866.unknown

_1346659868.unknown

_1346659864.unknown

_1346659857.unknown

_1346659859.unknown

_1346659855.unknown

_1344151716.unknown

_1346659805.unknown

_1346659830.unknown

_1346659843.unknown

_1346659847.unknown

_1346659851.unknown

_1346659845.unknown

_1346659836.unknown

_1346659838.unknown

_1346659834.unknown

_1346659813.unknown

_1346659822.unknown

_1346659826.unknown

_1346659820.unknown

_1346659809.unknown

_1346659811.unknown

_1346659807.unknown

_1346659757.unknown

_1346659785.unknown

_1346659801.unknown

_1346659803.unknown

_1346659799.unknown

_1346659761.unknown

_1346659773.unknown

_1346659759.unknown

_1344153140.unknown

_1344153664.unknown

_1346659741.unknown

_1346659748.unknown

_1346659755.unknown

_1346659746.unknown

_1346659737.unknown

_1346659739.unknown

_1344153978.unknown

_1346659734.unknown

_1344154218.unknown

_1344153776.unknown

_1344153977.unknown

_1344153490.unknown

_1344153526.unknown

_1344153619.unknown

_1344153505.unknown

_1344153305.unknown

_1344153458.unknown

_1344153230.unknown

_1344152557.unknown

_1344152873.unknown

_1344153064.unknown

_1344153073.unknown

_1344153018.unknown

_1344152676.unknown

_1344152862.unknown

_1344152037.unknown

_1344152502.unknown

_1344152539.unknown

_1344152439.unknown

_1344151986.unknown

_1344152004.unknown

_1344151946.unknown

_1344151872.unknown

_1340605657.unknown

_1340625332.unknown

_1344150961.unknown

_1344151209.unknown

_1344151697.unknown

_1344151128.unknown

_1344151147.unknown

_1344151104.unknown

_1340625367.unknown

_1340625417.unknown

_1343380118.unknown

_1343380280.unknown

_1341752753.unknown

_1340625397.unknown

_1340625333.unknown

_1340606752.unknown

_1340606888.unknown

_1340624843.unknown

_1340625242.unknown

_1340625331.unknown

_1340606897.unknown

_1340606904.unknown

_1340606789.unknown

_1340606825.unknown

_1340606844.unknown

_1340606768.unknown

_1340605768.unknown

_1340606221.unknown

_1340606117.unknown

_1340605668.unknown

_1339256904.unknown

_1340603232.unknown

_1340603322.unknown

_1340603451.unknown

_1340604329.unknown

_1340604636.unknown

_1340604720.unknown

_1340605628.unknown

_1340605543.unknown

_1340604701.unknown

_1340604410.unknown

_1340603661.unknown

_1340603980.unknown

_1340603574.unknown

_1340603406.unknown

_1340603426.unknown

_1340603363.unknown

_1340603396.unknown

_1340603270.unknown

_1340603302.unknown

_1340603255.unknown

_1339257103.unknown

_1340603218.unknown

_1339256973.unknown

_1339256793.unknown

_1339256833.unknown

_1339256885.unknown

_1339256802.unknown

_1339256725.unknown

_1339256789.unknown

_1339256783.unknown

_1339256665.unknown

_1330170587.unknown

_1330757370.unknown

_1330839748.unknown

_1333016992.unknown

_1333094382.unknown

_1339255171.unknown

_1339255804.unknown

_1339256520.unknown

_1339256572.unknown

_1339256102.unknown

_1339255501.unknown

_1339255699.unknown

_1339255473.unknown

_1333094565.unknown

_1333095219.unknown

_1333095432.unknown

_1333095808.unknown

_1333095852.unknown

_1333095955.unknown

_1333096305.unknown

_1333221910.unknown

_1333096303.unknown

_1333095883.unknown

_1333095831.unknown

_1333095634.unknown

_1333095752.unknown

_1333095596.unknown

_1333095299.unknown

_1333095384.unknown

_1333095262.unknown

_1333094920.unknown

_1333095094.unknown

_1333095124.unknown

_1333094990.unknown

_1333094870.unknown

_1333094871.unknown

_1333094689.unknown

_1333094737.unknown

_1333094454.unknown

_1333094523.unknown

_1333094426.unknown

_1333017269.unknown

_1333017728.unknown

_1333017929.unknown

_1333018022.unknown

_1333018121.unknown

_1333018251.unknown

_1333094343.unknown

_1333018276.unknown

_1333018185.unknown

_1333018064.unknown

_1333017988.unknown

_1333018001.unknown

_1333017941.unknown

_1333017800.unknown

_1333017918.unknown

_1333017759.unknown

_1333017565.unknown

_1333017660.unknown

_1333017695.unknown

_1333017600.unknown

_1333017418.unknown

_1333017564.unknown

_1333017306.unknown

_1333017142.unknown

_1333017202.unknown

_1333017264.unknown

_1333017255.unknown

_1333017189.unknown

_1333017082.unknown

_1333017113.unknown

_1333017126.unknown

_1333017098.unknown

_1333017071.unknown

_1332747437.unknown

_1332747710.unknown

_1332749892.unknown

_1333016810.unknown

_1333016918.unknown

_1333016919.unknown

_1333016911.unknown

_1333016912.unknown

_1333016837.unknown

_1332750107.unknown

_1332750140.unknown

_1333016790.unknown

_1332750269.unknown

_1332750284.unknown

_1332750201.unknown

_1332750014.unknown

_1332750022.unknown

_1332749033.unknown

_1332749282.unknown

_1332749660.unknown

_1332749151.unknown

_1332747723.unknown

_1332748110.unknown

_1332747716.unknown

_1332747656.unknown

_1332747681.unknown

_1332747697.unknown

_1332747703.unknown

_1332747691.unknown

_1332747667.unknown

_1332747675.unknown

_1332747661.unknown

_1332747513.unknown

_1332747600.unknown

_1332747624.unknown

_1332747637.unknown

_1332747643.unknown

_1332747650.unknown

_1332747631.unknown

_1332747609.unknown

_1332747582.unknown

_1332747593.unknown

_1332747572.unknown

_1332747447.unknown

_1332747453.unknown

_1332747458.unknown

_1332747443.unknown

_1332747356.unknown

_1332747413.unknown

_1332747424.unknown

_1332747431.unknown

_1332747419.unknown

_1332747369.unknown

_1332747387.unknown

_1332747399.unknown

_1332747405.unknown

_1332747393.unknown

_1332747374.unknown

_1332747363.unknown

_1330840177.unknown

_1332747228.unknown

_1332747329.unknown

_1332747185.unknown

_1330839821.unknown

_1330840150.unknown

_1330839759.unknown

_1330761022.unknown

_1330783222.unknown

_1330785040.unknown

_1330785766.unknown

_1330786071.unknown

_1330838700.unknown

_1330838701.unknown

_1330788336.unknown

_1330788674.unknown

_1330788675.unknown

_1330788463.unknown

_1330788229.unknown

_1330785880.unknown

_1330786069.unknown

_1330786070.unknown

_1330785892.unknown

_1330785901.unknown

_1330785857.unknown

_1330785366.unknown

_1330785572.unknown

_1330785224.unknown

_1330784348.unknown

_1330784595.unknown

_1330784613.unknown

_1330784477.unknown

_1330784285.unknown

_1330784314.unknown

_1330784253.unknown

_1330768736.unknown

_1330768861.unknown

_1330769041.unknown

_1330782393.unknown

_1330783202.unknown

_1330769184.unknown

_1330769764.unknown

_1330768944.unknown

_1330769040.unknown

_1330768873.unknown

_1330768798.unknown

_1330768850.unknown

_1330768786.unknown

_1330761260.unknown

_1330768013.unknown

_1330768300.unknown

_1330768431.unknown

_1330768455.unknown

_1330768469.unknown

_1330768309.unknown

_1330768282.unknown

_1330768292.unknown

_1330768274.unknown

_1330767862.unknown

_1330767886.unknown

_1330761261.unknown

_1330767844.unknown

_1330761162.unknown

_1330761184.unknown

_1330761259.unknown

_1330761127.unknown

_1330761138.unknown

_1330761090.unknown

_1330758716.unknown

_1330760454.unknown

_1330760760.unknown

_1330760992.unknown

_1330761004.unknown

_1330760976.unknown

_1330760636.unknown

_1330760731.unknown

_1330760593.unknown

_1330760162.unknown

_1330760279.unknown

_1330760317.unknown

_1330760422.unknown

_1330760226.unknown

_1330759471.unknown

_1330759899.unknown

_1330760119.unknown

_1330760143.unknown

_1330760100.unknown

_1330759075.unknown

_1330758959.unknown

_1330759020.unknown

_1330758895.unknown

_1330758922.unknown

_1330758799.unknown

_1330758361.unknown

_1330758494.unknown

_1330758561.unknown

_1330758585.unknown

_1330758516.unknown

_1330758533.unknown

_1330758385.unknown

_1330758468.unknown

_1330757726.unknown

_1330758336.unknown

_1330758275.unknown

_1330758292.unknown

_1330757926.unknown

_1330757515.unknown

_1330757630.unknown

_1330757725.unknown

_1330757576.unknown

_1330757429.unknown

_1330752920.unknown

_1330755425.unknown

_1330756354.unknown

_1330756783.unknown

_1330756886.unknown

_1330756971.unknown

_1330757330.unknown

_1330756894.unknown

_1330756810.unknown

_1330756548.unknown

_1330756601.unknown

_1330756373.unknown

_1330756547.unknown

_1330756030.unknown

_1330756328.unknown

_1330756344.unknown

_1330756096.unknown

_1330755503.unknown

_1330755661.unknown

_1330755958.unknown

_1330755680.unknown

_1330755638.unknown

_1330755479.unknown

_1330755493.unknown

_1330755449.unknown

_1330755259.unknown

_1330755378.unknown

_1330755398.unknown

_1330755412.unknown

_1330755387.unknown

_1330755333.unknown

_1330755367.unknown

_1330755312.unknown

_1330753486.unknown

_1330755210.unknown

_1330755241.unknown

_1330754614.unknown

_1330752969.unknown

_1330753044.unknown

_1330752983.unknown

_1330752932.unknown

_1330171114.unknown

_1330752814.unknown

_1330752867.unknown

_1330752898.unknown

_1330752908.unknown

_1330752868.unknown

_1330752845.unknown

_1330752857.unknown

_1330752833.unknown

_1330174585.unknown

_1330752743.unknown

_1330752786.unknown

_1330752788.unknown

_1330752753.unknown

_1330175038.unknown

_1330175684.unknown

_1330752681.unknown

_1330752699.unknown

_1330175683.unknown

_1330174979.unknown

_1330171334.unknown

_1330174434.unknown

_1330174426.unknown

_1330171228.unknown

_1330170651.unknown

_1330170854.unknown

_1330170928.unknown

_1330171077.unknown

_1330170965.unknown

_1330170879.unknown

_1330170711.unknown

_1330170818.unknown

_1330170666.unknown

_1330170615.unknown

_1330154562.unknown

_1330162126.unknown

_1330163854.unknown

_1330164123.unknown

_1330165140.unknown

_1330169965.unknown

_1330164325.unknown

_1330163964.unknown

_1330164008.unknown

_1330163941.unknown

_1330163913.unknown

_1330162368.unknown

_1330163101.unknown

_1330163527.unknown

_1330163622.unknown

_1330163739.unknown

_1330163853.unknown

_1330163555.unknown

_1330163474.unknown

_1330162604.unknown

_1330162980.unknown

_1330162470.unknown

_1330162285.unknown

_1330162311.unknown

_1330162174.unknown

_1330162146.unknown

_1330156455.unknown

_1330161701.unknown

_1330161889.unknown

_1330162014.unknown

_1330162050.unknown

_1330162103.unknown

_1330161915.unknown

_1330161787.unknown

_1330161856.unknown

_1330161814.unknown

_1330161762.unknown

_1330161370.unknown

_1330161666.unknown

_1330157194.unknown

_1330156233.unknown

_1330156346.unknown

_1330156400.unknown

_1330156433.unknown

_1330156359.unknown

_1330156372.unknown

_1330156278.unknown

_1330156294.unknown

_1330156317.unknown

_1330156260.unknown

_1330155767.unknown

_1330155955.unknown

_1330156002.unknown

_1330156016.unknown

_1330155979.unknown

_1330155834.unknown

_1330155911.unknown

_1330155824.unknown

_1330154751.unknown

_1330155011.unknown

_1330154616.unknown

_1330152043.unknown

_1330153113.unknown

_1330153755.unknown

_1330154086.unknown

_1330154241.unknown

_1330154268.unknown

_1330154149.unknown

_1330154201.unknown

_1330153966.unknown

_1330154085.unknown

_1330153942.unknown

_1330153899.unknown

_1330153247.unknown

_1330153617.unknown

_1330153714.unknown

_1330153735.unknown

_1330153628.unknown

_1330153575.unknown

_1330153601.unknown

_1330153228.unknown

_1330153238.unknown

_1330153214.unknown

_1330153017.unknown

_1330153069.unknown

_1330153090.unknown

_1330153101.unknown

_1330153078.unknown

_1330153040.unknown

_1330153048.unknown

_1330153058.unknown

_1330153028.unknown

_1330152891.unknown

_1330152965.unknown

_1330152985.unknown

_1330152997.unknown

_1330153007.unknown

_1330152975.unknown

_1330152929.unknown

_1330152941.unknown

_1330152952.unknown

_1330152913.unknown

_1330152156.unknown

_1330152661.unknown

_1330152155.unknown

_1330151196.unknown

_1330151403.unknown

_1330151717.unknown

_1330151935.unknown

_1330151985.unknown

_1330151801.unknown

_1330151861.unknown

_1330151731.unknown

_1330151669.unknown

_1330151615.unknown

_1330151656.unknown

_1330151336.unknown

_1330151396.unknown

_1330151397.unknown

_1330151348.unknown

_1330151300.unknown

_1330151325.unknown

_1330151284.unknown

_1330150779.unknown

_1330150987.unknown

_1330151040.unknown

_1330151174.unknown

_1330151031.unknown

_1330150941.unknown

_1330150956.unknown

_1330150795.unknown

_1330150671.unknown

_1330150698.unknown

_1330150737.unknown

_1330150565.unknown

_1330150551.unknown

